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Wprowadzenie

Emulsje wielokrotne posiadaja charakterystyczng budowe (strukture hierarchiczng) oraz idgce za tym
specyficzne wiasciwosci, dzigki czemu znajdujg zastosowania W réznych galeziach przemystu, m.in.
w przemysle farmaceutycznym, spozywczym, kosmetycznym, chemicznym oraz w medycynie. Stale rosnie
zainteresowanie wykorzystaniem emulsji wielokrotnych, a w szczegdlnoS$ci struktur trzeciorzedowych (oraz
wyzszych), do enkapsulacji, kontrolowanego dostarczania i uwalniania substancji aktywnych.

Cel i zakres pracy

Celem niniejszej pracy byto dokonanie oceny mozliwosci wykorzystania kontaktora z przeptywem
Couette'a-Taylora do wytwarzania emulsji potrojnych 0 roznej charakterystyce, a zatem 0 ro6znych
rozmiarach kropel faz rozproszonych, a takze réznych rozktadach rozmiarow tych kropel.

Zakres pracy obejmowal:

* omoéwienie charakterystyki emulsji wielokrotnych (potréjnych) na podstawie opracowan literaturowych,

*  0opis wplywu najwazniejszych parametrow na przebieg procesu wytwarzania oraz stabilno$¢ emulsji,

* przeglad najwazniejszych metod wytwarzania emulsji wielokrotnych (w tym potrojnych),

* badania wytwarzania emulsji potrdjnych typu O/W,/O/W, w kontaktorze z przeptywem Couette’a-
Taylora (CTF),

* sporzadzenie charakterystyk otrzymanych uktadow oraz badania ich stabilnosci,

* ocena mozliwosci zastosowania otrzymanych emulsji pod katem enkapsulacji sktadnikéw aktywnych.

Czes¢ teoretyczna

Omowiono charakterystyke emulsji potrojnych oraz najwazniejsze parametry wptywajace na przebieg
procesu ich wytwarzania, a takze na ich stabilno$¢. Dokonano przegladu najwazniejszych metod
wytwarzania emulsji wielokrotnych (w tym potrojnych), ktory obejmowat: klasyczng metode dwustopniows,
emulsyfikacje membranowa, mikroprzeptyw typu 2D i 3D, a takze aparat z przeptywem Couette’a-Taylora.

Czes¢ doswiadczalna

W kontaktorze z przeptywem Couette’a-Taylora wytworzono emulsje potrojne (O/W,/O/W,), (Rys.
1). Faze O stanowit olej sojowy. Uzyto surfaktantow: Span® 83, Pluronic® P-123, Tween® 80, Poloxamer®
407 oraz substancji zwickszajacych lepkos¢ faz wodnych W, i W,: soli sodowej kwasu alginowego i soli
sodowej karboksymetylocelulozy. Dokonano oceny obrazéw mikroskopowych otrzymanych emulsji (rys.
2b). Sporzadzono charakterystyki otrzymanych uktadow zdyspergowanych (rys 2a),(rozktady wielkosci
kropel faz zdyspergowanych, s$rednie S$rednice, indeksy polidyspersyjnosci, stopnie upakowania) dla
rébznych  warunkéw  prowadzenia procesu  wytwarzania, tj. czestosci  obrotowej cylindra

wewngetrznego (n) oraz wielkosci strumieni faz emulsji (F;, F,, F;). Analizujac zmiany $rednic Sautera
kropel fazy membranowej w ciggu 48 godzin, dokonano oceny stabilnosci otrzymanych emulsji.
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Rys. 2 Emulsje potrdjne (n=12000br./min; F;=15 cm3/min; F,=30cm3/min; F;=150cm3/min): a) Rozktady
rozmiarow kropel faz rozproszonych; b) przyktadowe zdjecia mikroskopowe
Przeprowadzono analiz¢ otrzymanych rezultatow, a nast¢pnie, biorgc pod uwage stabilno$¢ oraz
powtarzalno$¢ charakterystyk, wytypowano najkorzystniejsze parametry prowadzenia procesu
wytwarzania emulsji potréjnych w aparacie z przeptywem CTF. Zaproponowano wykorzystanie

otrzymanych uktadow do enkapsulacji lipofilowych oraz hydrofilowych substancji czynnych.

Whnioski

W zaproponowanym uktadzie uzyskano stabilne emulsje potrojne O/W,/O/W, 0 rdéznych
charakterystykach oraz okreslono najkorzystniejsze warunki prowadzenia procesu wytwarzania
(n=12000br./min; F,=15cm3min; F,=30cm3®min; F,;=150cm3/min i n=13600br./min; F,=35cm3/min;
F,=30cm3/min; F;=200cm?®/min). Emulsje potrojne wytworzone w najkorzystniejszych warunkach,
charakteryzowaly si¢ duzymi udziatami kropel potréjnych w emulsji i duzymi stopniami upakowania faz
rozproszonych. Otrzymane struktury stwarzaja mozliwo$¢ uzyskania wysokich stopni enkapsulacji
sktadnikéw hydrofilowych i lipofilowych. Z punktu widzenia stale rosngcego zainteresowania
wykorzystaniem emulsji potrojnych do enkapsulacji, kontrolowanego dostarczania i uwalniania kilku
substancji aktywnych, otrzymane rezultaty stanowig podstawe do dalszych badan w kierunku
wytwarzania w przeptywie CTF stabilnych emulsji potrojnych.
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